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Beschreibung 

Vorrichtung und Verfahren zur Diebstahlsicherung eines Kraftfahr- 
zeuges 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Diebstahlsicherung eines Kraf tf ahrzeuges . 

Bei Kraf tf ahrzeugen erfolgt das Anlassen der Brennkraf tmaschine 
uber eine batteriegespeiste elektrische Maschine, dem sogenannten 
Anlasser, wobei der Stromkreis des Anlassers uber ein mittels ei- 
nes Zundschliissels betatigbares Zundschloss geschlossen werden 
kann. Das Zundschloss ist mit dem Pluspol der Batterie verbunden, 
wobei der Stromkreis hier weiterhin vom Zundschloss zum Magnet- 
schalter des Anlassers und von dort zum Minuspol der Batterie 
bzw. zur Bezugsmasse gefuhrt ist. In einer ublichen Betriebsweise 
kann der Stromkreis nur dann geschlossen werden, wenn der zu dem 
jeweiligen Schloss passende Zundschlussel vorhanden ist. Bei ei- 
nem beabsichtigten Diebstahl von Kraf tf ahrzeugen erfolgt in vie- 
len Fallen nach dem gewaltsamen Eindringen in den Innenraum ein 
Kurzschliefien des Anlassschalter s (bzw. des Zundschlosses ) , um 
dann den Anlasser in Tatigkeit zu versetzen. Um dies zu verhin- 
dern, werden zur Diebstahlsicherung verschiedene Systeme angebo- 
ten, durch die ein unbefugtes Starten des Kraf tf ahrzeuges verhin- 
dert werden soli. Solche Systeme zur Diebstahlsicherung werden 
weithin auch als Wegf ahrsperre bezeichnet. 

Bei einer sehr einfachen Ausf uhrungsf orm einer solchen Wegfahr- 
sperre wird ein im Stromkreis angeordneter Unterbrechungsschalter 
verwendet, der an einer Stelle im Fahrzeug angebracht wird, die 
nur dem Besitzer bekannt ist. Der Nachteil einer solchen Einrich- 
tung besteht darin, dass einerseits die Betatigung dieses Schal- 
ters in vielen Fallen vergessen wird und andererseits ein poten- 
tieller Dieb die moglichen Einbauorte solcher Unterbrechungs- 
schalter sehr haufig kennt. In beiden Fallen ist damit diese Form 
der Diebstahlsicherung unwirksam. 
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In dem deutschen Patent DE 43 30 733 CI ist eine weitere, einfa- 
che Diebstahlsicherung in einem Kraf tf ahrzeug beschrieben, bei 
der das Kraf tf ahrzeug uber Widerstandskodierungen in den fahrbe- 
reiten Zustand versetzbar ist. Die Widerstandskodierung besteht 
5 dabei aus Widerstanden, die in Verbraucherleitungen am Zund- 

schloss in mechanisch festgelegter Reihenfolge angeordnet sind. 
Die Auswertung der an den Widerstandskodierungen abfallenden 
Spannungen ermoglicht es, f est zus tellen, ob ein unbeabsichtigtes 
Kurzschliefien des Kraf tf ahrzeuges erfolgt. Ein Nachteil der in 
10 der DE 43 30 733 CI beschriebenen Anordnung besteht darin, dass 

lediglich detektierbar ist, ob der entsprechend an den jeweiligen 
Widerstanden gemessene Spannungsabf all von dem erwarteten Span- 
nungsabfall abweicht. Mit der in der DE 43 30 733 Al beschriebe- 
nen Anordnung ist allerdings nicht feststellbar, ob es sich tat- 
15 sachlich urn ein unberechtigtes Kurzschlielien (Diebstahl) oder urn 
einen Fehler in den Zuleitungen oder der Stromversorgung, zum 
Beispiel bei einem Kurzschluss oder Leerlauf, handelt. Eine Diag- 
nose dieser Fehlerquelle gegenuber einem Diebstahl ist daher 
nicht moglich. 

20 

Moderne Diebstahlsicherungen in Kraf tf ahr zeugen verwenden elekt- 
ronische Wegf ahrsperren, beispielsweise mit Transpondertechnik . 
Bei solchen elektronischen Wegf ahrsperren erfolgt eine Datenkom- 
munikation zwischen einem im Kraf tf ahrzeug angeordneten Transcei- 

25 ver und einem beispielsweise in einem Schlussel oder Schlusselan- 
hanger des Kraf tf ahr zeugnutzers angeordneten Transponders. Vor 
dem Inbetriebnehmen des Kraf tf ahr zeuges erfolgt zunachst ein Aus- 
tausch kodierter Daten, die eine berechtigte Inbetriebnahme des 
Kraf tf ahrzeuges, beispielsweise durch den Kraftfahrzeugbesitzer, 

30 sicherstellt . 

Solche elektronischen Diebstahlsicherungssysteme sind allerdings 
aufwendig und damit kostenintensiv. Jedoch sind solche Diebstahl- 
sicherungssysteme aus versicherungstechnischen Grunden in vielen 
35 Landern vorgeschrieben . In anderen Landern, in denen diese versi- 
cherungstechnischen Vorgaben nicht existieren, sind die Kraft- 
fahrzeuge haufig nicht mit solchen elektronischen Diebstahlsiche- 
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rungssystemen ausgestattet . Es besteht aber der. Bedarf, auch hier 
einen einfachen Diebstahlschutz bereit zu stellen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
5 einfache Diebstahlsicherung fur ein Kraf tf ahrzeug anzugeben, mit- 
tels der insbesondere ein Missbrauch von einem Fehler im System 
unterschieden werden kann. 

Erf indungsgemafl wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung mit den 
10 Merkmalen des Patentanspruchs 1 sowie durch ein Verfahren mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 10 gelost. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Idee besteht 
darin, Kraf tf ahr zeuge , die keine aufwendigen elektronischen Weg- 
15 f ahrsperrsysteme aufweisen, mit einem schaltungstechnisch sehr 
einfachen, jedoch nichts desto trotz sehr sicheren Diebstahl- 
schutz auszustatten. Die Erfindung nutzt dabei die Erkenntnis, 
dass hierfur lediglich der Schalter, der die Startberechtigung 
freigibt, uber ein Steuergerat angesteuert wird, so dass die Ver- 
2 0 sorgungsspannung, mit der dieser steuerbare Schalter versorgt 

wird, abschaltbar ist. Dieser steuerbare Schalter fur die Start- 
berechtigung wird vorteilhaf ter Weise direkt in dem Steuergerat 
mitimplementiert . 

% 25 Eine weitere Erkenntnis der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
dass zur Uberprufung einer Startberechtigung eine Diagnose erfor- 
derlich ist, die uber eine Widerstandskodierung in der Leitung 
zwischen Freigabeeinrichtung und Steuergerat realisiert ist. Die- 
se Widerstandskodierung ist in Form eines Widerstandsnet zwerkes 

30 mit fur das Steuergerat bekannten Widerstandselementen reali- 
siert. Damit konnen die Spannungsabf alle uber den Elementen des 
Widerstandsnetzwerkes mit den entsprechenden Sollwerten vergli- 
chen werden, so dass die Leitungen damit uber die Widerstandsko- 
dierung diagnostizierbar sind. Einfaches Kurzschliefien oder sons- 

35 tiges Manipulieren des Anlassers bzw. der Zundung ist somit nicht 
mehr moglich, da dies vom Steuergerat aufgrund der sich dadurch 
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andernden Spannungsabf alle an den Elementen des Widerstandsnetz- 
werkes sofort erkannt werden wurde . ^ 

Mit der erf indungsgemafien Vorrichtung ist somit ein erhohter 
Diebstahlschutz gegenuber Systemen ohne Wegf ahrsperre moglich. 
Die erf indungsgemafte Vorrichtung zeichnet sich daruber hinaus 
durch sehr geringe Kosten aus, da sie sich durch einfache Hard- 
ware -Komponent en wie Widerstande und steuerbare Schalter reali- 
sieren lasst . 

Vorteilhaf terweise ist das Widerstandsnetzwer k als einfacher 
Spannungsteiler ausgebildet. Statt eines Spannungsteilers kann a- 
ber auch ein Widerstandnetzwerk bestehend aus einer Vielzahl von 
fest verschalteten oder auch variabel verschaltbaren Widerstanden 
vorgesehen sein. Zusatzlich oder alternativ ware es auch denkbar, 
dass die Widerstande einstellbar sind. 

Vorteilhaf terweise ist jeweils mindestens ein Widerstand des Wi- 
derstandsnetzwerkes in der Freigabeeinrichtung und ein anderer im 
Steuergerat selbst implement iert . Auf diese Weise gestaltet sich 
eine Manipulation sehr viel schwieriger, da eine Umgehung des 
Diebstahlschutzes nur uber einen aufwendigen Eingriff in das 
Steuergerat bzw. die Freigabeeinrichtung erfolgen kann. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung ist die Widerstandskodierung 
der Elemente des Widerstandsnet zwer kes einstellbar. Eine Verande- 
rung der einzelnen Widerstandswerte kann zum Beispiel wahrend ei- 
ner Startanf rage, bei einem Wer kstattbesuch oder gesteuert uber 
das Steuergerat in beliebigen Abstanden vorgenommen werden. Damit 
wird ein Missbrauch noch besser verhindert. 

Die Diagnose- und Auswerteschaltung ist typischerweise in einer 
programmgesteuerten Einheit, beispielsweise einem Mikrocontroller 
oder Mikroprozessor, implementiert . Dieser weist typischerweise 
auch eine Speichereinrichtung auf, in der die entsprechenden 
Sollwerte fur die Spannungsabf alle uber den Widerstanden des Wi- 
derstandsnet zwerkes abgelegt sind. 
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Der steuerbare Schalter ist in einer Ausgestaltung als High-Side 
Schalter ausgebildet. Insbesondere kann der steuerbare Schalter 
als MOSFET, der von dem Steuergerat bzw. dessen Microcontroller 
angesteuert wird, ausgebildet sein. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind den Unter- 
anspriichen sowie der Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung entnehmbar . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den schematischen 
Figuren der Zeichnung angegebenen Ausf uhrungsbeispiele naher er- 
lautert. Es zeigt dabei: 



15 Figur 1 ein allgemeines Blockschaltbild fur ein elektrisches 
Verriegelungssystem in einem Kraf tf ahrzeug; 

Figur 2 ein Blockschaltbild fur eine erf indungsgemafte Vorrich- 
tung zur Diebstahlsicherung; 

20 

Figur 3 zeigt die Arbeitsweise der in Figur 2 dargestellten 
Vorrichtung in Form eines Flussdiagramms . 

In den Figuren der Zeichnung sind gleiche bzw. f unktionsgleiche 
i25 Elemente mit denselben Bezugszeichen versehen worden. 

Figur 1 zeigt in allgemeiner Form ein Blockschaltbild fur ein e- 
lektrisches Verriegelungssystem in einem Kraf tf ahrzeug, welches 
ein im nicht dargestellten Kraf tf ahrzeug angebrachtes Steuergerat 

30 1 aufweist. Das Steuergerat 1 steht uber bidirekt ional betreibba- 
re Leitungen 2 mit dem Kraf tf ahr zeugturschlosssystem 3, insbeson- 
dere eine Zentralverriegelung, und/oder dem Kraf tf ahr zeugzund- 
schloss 4 in kommunikativer Verbindung. Das Turschlosssystem 3 
und/oder das Zundschloss 4 ist durch einen von einem Kraftfahr- 

35 zeugbenutzer getragenen Schlussel 5 betatigbar, der mechanisch in 
eines der Schlosser 3, 4 zur Betatigung einfiihrbar ist. Daruber 
hinaus ist auch ein elektrisches Betatigen des Schlosses, z. B. 
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mittels Fernbedienung, zum Offnen der Turen denkbar. Der Schlus- 
sel 5 kann in herkommlicher Weise, d.h. in bekanntem Schlussel- 
Schloss-Prinzip, oder auch als Scheckkarte oder Chipkarte ausge- 
bildet sein. Das Steuergerat 1 kann durch ein Wegfahrsperrensteu- 
ergerat oder ein Fahrberechtigungssystemsteuergerat gebildet sein 
und alle Funktionen zum Offnen und Verriegeln der Fahrzeugtiiren 
enthalten. Das Steuergerat 1 iiberpruft, ob ein benutzter Schlus- 
sel 5 autorisiert ist oder nicht und gibt bei autorisiertem 
Schussel 5 die entsprechende Steuerf unktion f rei . 

Figur 2 zeigt ein Blockschaltbild der erf indungsgemaften Vorrich- 
tung zur Diebstahlsicherung in einem Kraftfahrzeug. 

Die erf indungsgemafte Vorrichtung weist eine Freigabeeinrichtung 
10 (identification device holder) auf . Die Freigabeeinrichtung 10 
weist zwei Versorgungsanschlusse 11, 12 auf, uber die die Freiga- 
beeinrichtung 10 mit Energie versorgbar ist. Die Freigabeeinrich- 
tung 10 weist einen Schalter 13 auf, der mit seiner Laststrecke 
mit einem Lastwiderstand 14 in Reihe zwischen den Anschlussen 11, 
12 geschaltet ist. Im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel liegt an 
dem Versorgungsanschluss 11 ein erstes Potential GND, beispiels- 
weise das Potential der Bezugsmasse GND, an. Der Versorgungsaus- 
gang 12 der Freigabeeinrichtung 10 ist uber eine Versorgungslei- 
tung 15 mit einer Energieversorgung 16, beispielsweise einer Bat- 
terie, verbunden. Uber den zweiten Versorgungsanschluss 12 und 
die Energieversorgung 16 ist die Freigabeeinrichtung 10 mit einem 
zweiten Versorgungspotential Vbb, beispielsweise dem Batteriepo- 
tential Vbb, beauf schlagbar . Der Lastwiderstand 14 ist hier zwi- 
schen dem Schalter 13 und dem Versorgungsanschluss 11 angeordnet. 
Der Schalter 13 ist somit als High-Side Schalter ausgebildet. 

Die erf indungsgemafte Vorrichtung enthalt ferner ein Steuergerat 
1, welches uber Anschlusse 17, 18 in der Verbindungsleitung 15 
angeordnet ist und somit zwischen der Freigabeeinrichtung 10 und 
der Energieversorgung 16 angeordnet ist. Das Steuergerat 1 weist 
einen Mikrocontroller 19 auf. Der Mikrocontroller 19 ist uber ei- 
nen weiteren Anschluss 20 und einer Verbindungsleitung 21 mit ei- 
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nem Abgriff zwischen dem Schalter 13 und dem Widerstand 14 gekop- 
pelt. Das Steuergerat 1 weist ferner einen steuerbaren Schalter 
22 auf, der zwischen den Anschlussen 17, 18 in der Verbindungs- 
leitung 15 angeordnet ist. Der steuerbare Schalter 22, der bei- 
spielsweise als MOSFET ausgebildet sein kann, wird von dem Mikro- 
controller 19 gesteuert. 

In Figur 2 ist ferner eine Motorsteuerung 23 dargestellt, die li- 
ber eine Verbindungsleitung mit dem Mikrocontroller 19 des Steu- 
ergerates 1 verbunden ist. 

Die erf indungsgemafte Vorrichtung weist ferner eine Widerstandsko- 
dierung 24, 25 der Verbindungsleitung 15 auf. Die Widerstandsko- 
dierung 24, 25 ist im Beispiel in Figur 2 in Form eines Span- 
nungsteilers mit den Widerstanden 24, 25 ausgebildet. Der erste 
Spannungsteilerwiderstand 24 ist innerhalb der Freigabeeinrich- 
tung 10 vorgesehen und dort zwischen dem Versorgungsanschluss des 
Schalters 13 und dem Anschluss 12 angeordnet. Der zweite Span- 
nungsteilerwiderstand 25 ist innerhalb des Steuergerates 1 vorge- 
sehen und dort zwischen dem Lastanschluss des steuerbaren Schal- 
ters 22 und dem Anschluss 18 angeordnet. Der Mittelabgrif f 26 des 
Spannungsteilers 24, 25 ist ebenfalls innerhalb des Steuergerates 
1 angeordnet und iiber eine Verbindungsleitung 27 mit dem Mikro- 
controller 19 verbunden. 

Figur 3 zeigt die Arbeitsweise der in Figur 2 dargestellten er- 
f indungsgemaften Vorrichtung in Form eines Flussdiagramms . 

Im Falle einer Startanfrage (Schritt 30) soil uberpruft werden, 
ob es sich um eine berechtigte, das heiftt autorisierte Startan- 
frage durch einen berechtigten Kraf tf ahr zeugnutzer handelt oder 
ob hier ein unberechtigtes Starten des Kraf tf ahr zeuges durch 
Kurzschlieften des Anlassers Oder der Zundung durch einen Dieb er- 
folgt. Im Falle einer Startanfrage (Schritt 30) werden die jewei- 
ligen Spannungsabf alle an den Widerstanden 14, 24, 25 aufgenommen 
(Schritt 31) . Dies erfolgt jeweils bei geschlossener und geoffne- 
ter Stellung des steuerbaren Schalters 22. Das Offnen und Schlie- 



2003P04464 



8 



ften des Schalters 22 wird uber den Microcontroller 19 gesteuert. 
Die Widerstande 14, 24, 25 weisen eine bekannte Widerstandskodie- 
rung auf, das heiflt sie weisen einen typischerweise lediglich dem 
Microcontroller 19 bekannten Widerstandswert auf . Abhangig von 
5 diesen Widerstandswerten und abhangig von der jeweiligen Stellung 
des Schalters 22 fallt an den Widerstanden 14, 24, 25 jeweils ei- 
ne unterschiedliche Spannung ab. Aufgrund der unterschiedlichen 
Schalterstellungen und Widerstandswerte ergeben sich damit insge- 
samt acht verschiedene Spannungswerte, die von dem Mikrocontrol- 

10 ler 19 uber die Abgriffe 26, 29 aufgenommen werden konnen. Diese 
Spannungswerte werden uber einen Analog/Digital-Wandler (in Figur 
2 nicht dargestellt) im Mikrocontroller 19 aufgenommen (Schritt 
31) . Die jeweils auf genommenen Spannungswerte werden mit vorgege- 
benen Spannungswerten verglichen (Schritt 32) . Diese Vergleichs- 

15 spannungswerte sind in einer Speichereinrichtung 28, beispiels- 
weise einem RAM oder einem ROM, abgelegt. Diese Vergleichsspan- 
nungswerte entsprechen den uber den jeweiligen Widerstanden 14, 
24, 25 abfallenden Spannungen im Falle einer berechtigten Start- 
anf rage . 

20 

Das Ergebnis aus dem Vergleich von auf genommenen Spannungswerten 
und Spannungsvergleichswerten wird ausgewertet (Schritt 33) . Aus 
dem Vergleich (Schritt 33) kann auf eine autorisierte Startanf ra- 
ge, einen Fehler oder einen beabsichtigten Diebstahl geschlossen 

25 werden. Dabei wird typischerweise ein Schwellwert mit einbezogen, 
der eine Toleranzbreite zulasst, damit ein geringf ugiger Span- 
nungsunterschied, der auch im Falle einer berechtigten Startan- 
frage immer vorhanden ist, mitberucksichtigt wird. Stimmen die 
Spannungswerte unter Berucksichtigung dieser Schwelle uberein, 

30 dann wird daraus auf eine berechtigte Startanfrage geschlossen 

und es wird ein Freigabesignal (Schritt 34) an die Motorsteuerung 
bzw. an den Anlasser weitergegeben, so dass das Kraf tf ahrzeug in 
Betrieb genommen werden kann. 

35 Stimmen die Spannungswerte nicht uberein, muss dies allerdings 
nicht notwendigerweise auf eine unberecht igte Startanfrage 
(Schritt 35) zuruckzuf uhren sein. Vielmehr kann dies beispiels- 
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weise auch durch einen Fehler in der Versorgungsspannung herruh- 
ren. Aus den auf genommenen und ausgewerteten Spannungswerten kann 
daher daruber hinaus festgestellt werden, ob es sich um einen 
solchen Fehler (Schritt 36), zum Beispiel Kurzschluss oder Leer- 
lauf der Versorgungsspannung, handelt, oder ob es sich tatsach- 
lich um eine unberechtigte Startanfrage (Schritt 37) handelt . Im 
ersteren Falle (Schritt 36) wird zum Beispiel eine Fehlermeldung 
in Form eines optischen oder akustischen Signals ausgegeben, wo- 
bei hier die beiden Fehlerfalle - Kurzschluss bzw. Leerlauf der 
Versorgungsspannung - zusatzlich noch unterschieden werden konn- 
te. Im Falle einer unberechtigten Startanfrage (Schritt 37) er- 
folgt eine entsprechende Mitteilung an die Motorsteuerung 
und/oder den Anlasser, so dass eine Inbetriebnahme des Kraftfahr- 
zeuges verhindert wird. 
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Pa tent anspruche 

1. Vorrichtung zur Diebstahlsicherung eines Kraft fahrzeuges , 

5 mit einer Freigabeeinrichtung (10), die uber eine erste Leitung 

(15) mit einer Energieversorgung (16) verbunden ist und die einen 
ersten Schalter (13) aufweist, 

mit einem in der ersten Leitung (15) angeordneten Widerstands- 
10 netzwerk (14, 24, 25), dessen Elemente eine definierte Wider- 
standskodierung aufweisen, 

mit einem zweiten, steuerbaren Schalter (22), der zum Schalten 
der Energieversorgung (16) zwischen der Energieversorgung (16) 
15 und dem Widerstandsnet zwer k (14, 24, 25) angeordnet ist, und 

mit einem im Kraf tf ahrzeug angeordneten Steuergerat (1), welches 
eine Diagnose- und Auswerteschaltung (19) aufweist, die mit zu- 
mindest einem Abgriff (26, 29) des Widerstandsnet zwer ks (14, 24, 

20 25) verbunden ist und die abhangig von der jeweiligen Schalter- 

stellung des zweiten Schalters (22) die Spannungsabf alle liber den 
Elementen des Widerstandsnet zwer ks (14, 24, 25) auswertet und ab- 
hangig davon eine ordnungsgemafte Zugangsgangsberechtigung, einen 
Fehler in der Energieversorgung (16) oder der ersten Leitung (15) 

25 und eine externe Manipulation der Freigabeeinrichtung (10) von- 
einander unterscheidet . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass der zweite Schalter (22) im Steuergerat (1) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Widerstandsnetzwerk (14, 24, 25) als Spannungsteiler 
35 (14, 24, 25) ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Widerstandsnet zwerk (14, 24, 25) zumindest einen ersten 
Widerstand (14, 24), der in der Freigabeeinrichtung (10) angeord- 
net ist, und zumindest einen zweiten Widerstand (25), der in dem 
Steuergerat (1) angeordnet ist, aufweist. 

5 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Widerstandskodierung der Elemente des Widerstandsnet z- 
werkes (14, 24, 25) einstellbar ist. 

10 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 




dass die Diagnose- und Auswerteschaltung (19) eine programmge- 



steuerte Einheit, insbesondere einen Mikrocontroller oder einen 
15 Mikroprozessor , aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Diagnose- und Auswerteschaltung (19) und/oder das Steu- 
20 ergerat (1) eine Speichereinheit (28) aufweist, in der die der 
jeweiligen Widerstandskodierung zugeordneten Spannungssollwerte 
abgelegt sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

' dass das Steuergerat (1) eine Steuereinheit zur Steuerung des An- 

lassers des Kraf tf ahrzeuges aufweist und/oder mit einer Steuerung 
des Anlassers und/oder der Motorsteuerung (23) des Kraf tf ahrzeu- 
ges verbunden ist. 

30 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste und/oder der zweite Schalter (13, 22) als High- 
Side-Schalter ausgebildet ist/sind . 

35 



10. Verfahren zur Uberprufung der Zugangsberechtigung eines 
Kraf tf ahrzeuges , insbesondere mittels einer Vorrichtung nach ei- 
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nem der vorstehenden Anspruche, bei dem im Falle einer Anfrage 
(30) fur eine Inbetriebnahme des Kraf tf ahrzeuges folgende Verfah- 
rensschritten vorgenommen werden: 

(a) Aufnehmen (31) der Spannungsabf alle uber den Elementen des 
Widerstandsnetzwerks (14, 24, 25) jeweils fur einen ge- 
schlossenen und einen geoffneten zweiten Schalter (22); 

(b) Vergleichen (32) der auf genommenen Spannungsabf alle mit ge- 
speicherten Spannungswerten, die der jeweiligen Widerstands- 
kodierung der Elemente des Widerstandsnetzwerks (14, 24, 25) 
entsprechen; 

(c) Ausgeben (34) eines Freigabesignals zum Starten des Kraft- 

f ahrzeuges, falls der Vergleich ergibt, dass die gespeicher- 
ten Spannungswerte den entsprechenden auf genommenen Span- 
nungswerten entsprechen . 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 

gekennzeichnet durch den Verf ahrensschritt : 

(d) Ausgeben (37) eines Signals an die Motorsteuerung (23) 
und/oder die Anlassersteuerung und/oder die Zundsteuerung, 
dass eine Inbetriebnahme des Kraf tf ahrzeuges gesperrt wird, 
falls der Vergleich ergibt, dass die gespeicherten Span- 
nungswerte den entsprechenden auf genommenen Spannungswerten 
nicht entsprechen und aus den auf genommenen Spannungswerten 
auf ein unberechtigtes Kur zschlieften der Zundung oder des 
Anlassers geschlossen wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 10 oder 11, 
gekennzeichnet durch den Verf ahrensschritt : 

(e) Ausgeben (36) eines Fehlers ignals an den Kraf tf ahr zeugnut- 
zer, falls der Vergleich ergibt, dass die gespeicherten 
Spannungswerte den entsprechenden auf genommenen Spannungs- 
werten nicht entsprechen und aus den auf genommenen Span- 
nungswerten auf ein Fehler in der Energieversorgung (16) ge- 
schlossen wird. 
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Zusammenf as sung 

Vorrichtung und Verfahren zur Diebstahlsicherung eines Kraftfahr- 



Bei der Vorrichtung ist im Steuergerat ein steuerbarer Schalter 
eingebaut ist, der die Startberechtigung freigibt und mittels dem 
die Versorgungsspannung, mit der dieser steuerbare Schalter ver- 
sorgt wird, abschaltbar ist. Zur Uberprufung einer Startberechti- 

10 gung kann damit eine Diagnose vorgenommen werden, die iiber eine 
Widerstandskodierung mit bekannten Widerstandselementen in der 
Spannungsversorgungsleitung zwischen Freigabeeinrichtung und 
Steuergerat realisiert wird. Damit konnen die Spannungsabf alle ii- 
ber den Elementen des Widerstandsnet zwer kes mit den entsprechen- 

15 den Sollwerten verglichen werden. Einf aches Kurzschlieften des An- 
lassers bzw. der Zundung ist somit nicht mehr moglich, da dies 
vom Steuergerat aufgrund der sich dadurch andernden Spannungsab- 
falle erkannt werden wurde . Daruber hinaus kann dadurch auch ein 
Fehler in der Versorgungsspannung bzw. den Zuleitungen definiert 

20 erkannt werden. 
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Figur 2 
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